
Chapter 22 
 

Amino Acids, Peptides,  
and Proteins 

p.1127 



細胞膜とリン脂質の構造 



Amino acid 
アミノ酸とは？ 

正確にはα−アミノカルボン酸 
β−アミノ酸？ ω−アミノ酸？ 



pKa     
アミノ酸の解離状態は 

酸解離定数で理解しよう 



pH と pKa の関係	


HA　→　H+　＋　A-　	


平衡定数Kaは、Ka　=　[H
+][A-] / [HA]　 

-log Ka = -log([H
+][A-] / [HA]) 

-log Ka = -log[H
+] + -log([A-]/[HA]) 

pH = -log[H+] 、pH = -log[H+] 、と定義すると、 

pKa = pH - log([A
-]/[HA])	


	
※　[A-]＝[HA] の時、 log([A-]/[HA])＝0	




*Values <0 for H2O and DMSO, and values >14 for water and >35 for DMSO were extrapolated using various methods.
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*Values <0 for H2O and DMSO, and values >14 for water and >35 for DMSO were extrapolated using various methods.
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p.1128 

アミノ酸側鎖 

Amino Acid   α-ＣＯＯＨ  α-NH2   Side chain 
  
Glycine   2.35   9.78  
	

Glycine      pKa1 = 2.35  pKa2 = 9.78  

COOH　→　COO- + H+ 

NH3
+　→　NH2 + H+ 



p.1129 
Amino Acid   α-ＣＯＯＨ  α-NH2   Side chain 
  
Alanine   2.35   9.87  
Glycine   2.35   9.78  

アミノ酸側鎖 

COOH　→　COO- + H+ 

NH3
+　→　NH2 + H+ 



p.1129 Amino Acid   α-ＣＯＯＨ  α-NH2   Side chain 
  
Alanine   2.35   9.87  
Valine    2.29   9.72	


COOH　→　COO- + H+ 

NH3
+　→　NH2 + H+ 



p.1129 
Amino Acid   α-ＣＯＯＨ  α-NH2   Side chain 
  
Valine    2.29   9.72	

Leucine   2.33   9.74  



p.1130 
Amino Acid   α-ＣＯＯＨ  α-NH2   Side chain 
  
Alanine   2.35   9.87  
Serine    2.21   9.15  



p.1130 
Amino Acid   α-ＣＯＯＨ  α-NH2   Side chain 
  
Alanine   2.35   9.87  
Cysteine   2.05   10.25   8.00  



p.1130 
Amino Acid   α-ＣＯＯＨ  α-NH2   Side chain 
  
Alanine   2.35   9.87  
Aspartic Acid   2.10   9.82   3.86  

COOH　→　COO- + H+ 

NH3
+　→　NH2 + H+ 

COOH　→　COO- + H+ 



p.1130 
Amino Acid   α-ＣＯＯＨ  α-NH2   Side chain 
  
Aspartic Acid   2.10   9.82   3.86  
Glutamic Acid   2.10   9.47   4.07  

COOH　→　COO- + H+ 

NH3
+　→　NH2 + H+ 

COOH　→　COO- + H+ 



p.1130 
Amino Acid   α-ＣＯＯＨ  α-NH2   Side chain 
  
Glutamic Acid   2.10   9.47   4.07  
Lysine    2.18   8.95   10.53  

COOH　→　COO- + H+ 

NH3
+　→　NH2 + H+ 

NH3
+　→　NH2 + H+ 



p.1131 

ヒスチジン	


イミダゾリル基	


Amino Acid   α-ＣＯＯＨ  α-NH2   Side chain 
  
Lysine    2.18   8.95   10.53  
Histidine   1.77   9.18   6.10  



p.1131 

グアニジノ基	


Amino Acid   α-ＣＯＯＨ  α-NH2   Side chain 
  
Arginine   2.01   9.04   12.48  
Histidine   1.77   9.18   6.10  
Lysine    2.18   8.95   10.53  



p.1131 
Amino Acid   α-ＣＯＯＨ  α-NH2   Side chain 
  
Alanine   2.35   9.87  
Phenylalanine   2.58   9.24  



p.1131 
Amino Acid   α-ＣＯＯＨ  α-NH2   Side chain 
  
Phenylalanine   2.58   9.24  
Tyrosine   2.20   9.11   10.07  



等電点（pI、Isoelectric point） 
 
アニオンになる官能基と 
カチオンになる官能基の 
両方をもつ化合物において、 
電離後の化合物全体の 
電荷平均が０となるｐＨのこと。	




p.1138 
アラニン 

等電点 



p.1137 
ヒスチジンの解離状態 

pK1=1.77, pK2=6.10, pK3=9.18   



p.1139 

グルタミン酸 

等電点 



p.1139 

リシン 

等電点 


